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Sistemas de alto rendimiento basados en membranas con MOF e
IPOSS como tecnhologias de nueva generacion de captura de CO,

Marcel Boerrigter
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Nuevos estudios revelan posible aceleracion del g
calentamiento atmosferico sobre lo previsto, agravando
la problematica climatica mundial.

Las emisiones de CO, aceleraron su crecimiento durante 2018

Niveles de CO, son los mas altos de la historia
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| ucha contra el cambio climatico
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La absorcion quimica es el proceso mas
maduro para la captura CO, pero el
principal obstaculo es el gasto energético! .
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Time To Commercialization

El objetivo de proyecto GENESIS es desarrollar y mejorar los membranas
mas prometedores para la captura de CO, y demostrar su rendimiento,
durabilidad y fiabilidad en entornos industriales.
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La Union Europea concentra gran parte de sus actividades de
Investigacion e innovacion en el Programa Horizonte 2020

High-performance materials for optimizing carbon dioxide capture
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GENESIS se basa en dos proyectos anteriores gCnesIs

_ARENA
w/“,}»“qi
Catalytic membrane Reactors based on New Energy efficient MOF-based Mixed Matrix
mAterials for C1-C4 valorization Membranes for CO2 Capture
IPOSS® polyPOSSimide hybrid organic-inorganic Develop and prototype Mixed Matrix Membranes

based on highly engineered Metal organic frameworks
and polymers (M4) that outperform
current technology for CO2 Capture (CO2) in pre- and
post-combustion

membranes consists of a network of alternating,
covalently bonded imide and POSS groups.

IPOSS-ceramic membrane MOF-polymeric membrane
Proyecto: de 2011 hasta 2015 Proyecto: de 2014 hasta 2017

Proyectos basado en el uso de nanomateriales - POSS y MOF en
combinacion con membranas
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- Tecnologia de captura de CO, basada en
membranas

Los materiales cristalinos porosos Metal Organic Framework (MOF) y Polyhedral
Oligomeric Silsesquioxane (POSS) actuan como filtros para gases, permitiendo el paso
de unos u otros en funcion de su tamano.

Combinado los materiales cristalinos con membranas permite separar el CO, de mezclas
de otro gases con un mejor rendimiento y mas economico.
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Posibles rutas para captura CO, genesis

Carbon capture and storage (CCS) es un proceso que se utiliza para capturar el dioxido
de carbono (CO,) emitido mientras se produce energia o para fabricar acero o cemento.

' CO, CAPTURE OVERVIEW

3 OPTIONAL PROCESSES

OXYFUEL

~ COs CAPTURE ~
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CO5 CAPTURE

Provided by the Global CCS Institute
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Carbon Capture: Post-Combustion g
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IPOSS system development MOF system development 6 Clivo>!2
Material development =m
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Membranas de Pre-combustion  geiiCsIs

Membranas IPOSS

IPOSS: hyper-cross-linked cadena de grupos imida y grupos e . W2 3'\“*8
POSS, alternados y covalentemente unidos. La membrana Jx : 3 s d *g‘:v ) L
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polyPOSS-imide

Proyecto GENESIS

» Optimizacion de la estructura de POSS para aumentar la
estabilidad térmica

« Evaluacion el rendimiento de separacion de Gases

» Escalar la fabricacion de membranas de forma tubular mono .A)\
canal a membranas de multicanal , .

inorganic fiber
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Membranas de Pre-combustion  geiicsIs

Membranas IPOSS imagenes de SEM

IPOSS Thin-film
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Membranas de Pre-combustion  geiiCsIs

Separacion de gases

® Single gas measurements
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Membranas de Post-combustion geiiesIs

Membranas compositas de MOF

Membranas: Consta de fases de polimero organico y particulas inorganicas.
La adaptacion de la estructura del polimero mejora las propiedades de separacion
logrando una mayor selectividad y permeabilidad.

MOF selection

* Proyecto GENESIS _ZIE-8
« Optimizacién de MOF y membrana con MOF (tamafio MOF, dispersion) -UI0O-66
» Evaluacion del rendimiento de separacion de Gases -I\C/IIIDLO]-_%';
« Escalar la fabricacion de membranas hasta médulos i )
-TIFSIX

» Demonstracion industrial (TRL6)
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Nano-sized MOF
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Membranas de Post-combustion  gonoc)
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Concepto Multicapa
Porous support Gutter layer Selective layer
(100-150 ym) (50_100 nm) (100-300 nm)

A i S Protective layer
(20-50 nm)
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Thin film composite
membrane (TFCM)
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Membranas de Post-combustion

Capa selectiva: MOF — PEBAX films

(MIL 125: 100-200 nm)

“
SEM
membrana
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Membranas de Post-combustion geiiesIs

embranas MOF: imagenes de SEM
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Membranas de Post-combustion geiiesIs

Separacion de gases
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Membranas de Post-combustion

Separacion de gases
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Sistemas de membranas de IPOSS y MOF
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Demostracion planta piloto (12 meses)
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